
Costa sei la benvenuta…. 
ma spegni i motori  

  

Martedì 10 aprile 2018 

Angelo Zoia tratterà il tema 



6 Novembre 2014 9 Novembre 2014 



✓ 12 miliardi di € 

✓ 230 milioni di persone 

✓ 4 x CH4 CO CO2 NOX al 2050 

✓È nelle aree e nelle città portuali che le emissioni 

navali hanno effetti più diretti sulla salute 

✓ 900M di MT di CO2/anno pari a 220 centrali a carbone  



E’ dimostrato che  l’esposizione 

all’aria inquinata causa il cancro del 

polmone  

Il particolato, che é il maggior 

componente dell’inquinamento 

dell’aria, è stato studiato 

separatamente e classificato 

carcinogeno di primo grado 

dopo un incontro di esperti durato 

una settimana, oggi lo IARC, parte del 

WHO, ha classificato le emissioni 

diesel come carcinogeno di primo 

grado per l’uomo, sulla base di prove 

sufficienti che l’esposizione si 

associa a un incremento del rischio 

per il cancro del polmone 



The nuclei mode typically contains 1–20% of the particle mass 

and more than 90% of the particle number. 

E il particolato emesso dai 

motori diesel? 

fonte: D. Kittelson, J. Aerosol Sci. Vol. 29, No. 5/6, pp. 575—588, 1998  



nello spazio alveolare non sono 

efficacemente riconosciute e rimosse dalle 

cellule dell’immunità  

danneggiano le cellule, causano stress 

ossidativi, infiammazione, danni ai 

mitocondri, alle proteine cellulari e al DNA 

penetrano nelle membrane polmonari, 

raggiungono il circolo ematico e possono 

essere trasportate a differenti organi quali 

cuore, fegato, reni e cervello 

possono raggiungere il cervello direttamente 

attraverso il nervo olfattivo 

secondo l’OMS, non è possibile fissare una 

soglia di esposizione al di sotto della quale 

certamente non si verificano nella 

popolazione degli effetti avversi sulla salute 

frazione inalabibile 

frazione respirabile 

UFP: translocazione 

ematica 



CO2 3170 (g/kg) 55,84 (t) 

NOx 68,11 1,2 10.000 

PM 2,1 0,037   6.000    🚗 

SOx 5 0,088  535.000  🚗 

CO 12,15 0,214 

Quanto inquina una nave all’ormeggio? 

🚗 



Elettrificazione delle banchine (Shore Side Electricity, SSE) 

è l’alimentazione elettrica della nave da 

terra. La nave può spegnere i motori. 

contribuisce alla riduzione totale dei gas 

serra (~50%) 

è l'unica soluzione per azzerare le emissioni 

in porto, il rumore e le vibrazioni delle navi 

altri nomi: Shore Connection, Shore-to-

ship Power, Cold ironing, Onshore power 

supply, Alternative Maritime Power, HVSC, 

etc.  

le navi di nuova costruzione sono 

predisposte e l’operabilità globale è 

garantita dagli Standard Internazionali 

disponibili 

Le soluzioni alternative sono solo 

parzialmente in grado di ridurre le emissioni 

della nave (LNG, scrubber, riduttore 

catalitico), tuttavia non influenzano il 

rumore e le vibrazioni 

connessione alla rete 

AT/MT sottostazione 

installazioni in banchina 

apparati di bordo 



✓3.543 GWh/anno (pari allo 0,12% del consumo EU del 2012) 

✓800.000 t di CO2 (c.a 39% in meno)  

✓Olanda, Belgio, Germania, Italia, Regno Unito 

fonte: Ecofys 2015) 



Ma l’inquinamento si trasferisce dalla sito 

della nave al sito della centrale? 

Autoproduzione della nave 
 
Efficienza 35-50% 
Combustibile più inquinante (gasolio) 
Impianti trattamento fumi  assenti o 
minimi 
Superficie di dispersione dei fumi minima e 
quindi concentrazione massima degli 
inquinanti 

Fornitura energia da terra 
 
Efficienza  61.5% 
Combustibile meno inquinante (metano) 
Impianti trattamento fumi massimi 
Superficie di dispersione dei fumi massima 
e quindi concentrazione minima degli 
inquinanti 



prezzo dell’elettricità per uso non domestico nella prima metà del 2017 (€/kWh) 

fonte: Eurostat 

La fornitura di elettricità da terra implica maggiori costi? 



ipotesi: ✓ consumo di carburante  0,2kg/kWh 

✓ potenza assorbita 16 MW e PF 0,85 

✓ 1062 ore all’ormeggio (anno) 

✓ prezzo del bunker 584,22 €/MT esclusa IVA e 

accise (scenario peggiore per SSE) 

autoproduzione a bordo: 

SSE: 

Con prezzo pieno dell’energia elettrica 

C= 1062 ore*16 MW* 0,15 €/kWh= 2.549.000 € 

Senza oneri fiscali: 

    C= 1062 ore*16 MW* 0,081€/kWh= 1.376.000 € 



Altri benefici dell’elettrificazione delle banchine? 

riqualificazione delle aree portuali 

miglioramento dell'utilizzazione del 

sistema produttivo elettrico 

(in Italia, la potenza totale da erogare a 

20 porti per navi da crociera, traghetti e 

porta-container consentirebbero un 

miglior 

equilibrio dell'intero sistema) 

in diversi Paesi l’elettricità è più 

conveniente e  ciò aggiunge anche 

benefici economici per gli armatori 



Juneau (Alaska) 2001  



Navi Costa Crociere con la predisposizione SSE 
https://www.costacrociere.it/B2C/I/HereForYou/HistoricalCompany/EnvironmentRespect/Pages/green-star.aspx: 



Porti con banchine elettrificate (lista parziale) 



Porto di Livorno 

Inaugurato il 12 novembre 2015. L'impianto è localizzato in 
Calata Sgarallino, dove ormeggiano navi da crociera fino a 260 
m.  Potenza fornita fino a 12 MW, alla tensione di 6.600 o 11.000 
Volt e con una frequenza di 60 o 50 Hz. 

Primo porto in Europa ad avere un impianto di questa potenza 



Porto di Vado Ligure 

A seguito della richiesta di Italia Nostra la Regione Liguria nella 
VIA l.r. 38/98 ha prescritto:  

 tutte le banchine della piattaforma dovranno essere predisposte 
con sistemi di elettrificazione delle navi in sosta e i tractor trailers 

dovranno essere elettrificati 



Porto di Genova 

28/03/2018: Nidec Industrial Solutions realizzerà 
l’elettrificazione delle banchine del porto di Genova: un grande 
progetto da 8 milioni di euro, che risponde ai nuovi requisiti di 
sostenibilità ambientale 

17/10/2017: "L’elettrificazione delle banchine non si farà mai" 
AD di Stazioni Marittime spa Edoardo Monzani 



Riferimenti normativi mondiali 

(IAPH) * 

2025 



DIRETTIVA UE 2003/96/ 
finalizzata a promuovere l'alimentazione elettrica da terra per le navi con annullamento delle tasse 

sull'elettricità 

RACCOMANDAZIONE DELLA COMMISSIONE UE dell’8 maggio 2006  
finalizzata a promuovere l’utilizzo di elettricità erogata da reti elettriche terrestri per le navi 

ormeggiate nei porti comunitari  

DIRETTIVA UE 2016/802 
(9) L'inquinamento atmosferico provocato dalle navi all'ormeggio rappresenta uno dei maggiori 

problemi di molte città portuali nello sforzo di rispettare i valori limite dell'Unione sulla qualità 

dell'aria. 

(10) È opportuno che gli Stati membri sostengano l'utilizzo di un sistema elettrico di terra, poiché 

attualmente l'alimentazione elettrica delle navi è di solito assicurata da motori ausiliari. 

IN DISCUSSIONE UE 
l’alimentazione elettrica da terra per navi che richiedono più di 1MVA dovrà essere installata nei 

porti Core TEN-T localizzati a meno di 3km da aree residenziali e commerciali entro il 31 dicembre 

2020 



ART 5. Gli Stati membri assicurano che sia valutata nei rispettivi quadri strategici nazionali la necessità di 

fornitura di elettricità lungo le coste per le navi adibite alla navigazione interna e le navi adibite alla navigazione 

marittima nei porti marittimi e nei porti della navigazione interna. Tale fornitura di elettricità lungo le coste è 

installata, entro il 31 dicembre 2025, quale priorità nei porti della rete centrale della TEN-T, e negli altri porti,  

a meno che non vi sia alcuna domanda e i costi siano sproporzionati rispetto ai benefici, inclusi i benefici ambientali. 

ART 6. Gli Stati membri assicurano che le installazioni per la fornitura di elettricità per il trasporto marittimo 

ubicate lungo le coste, introdotte o rinnovate a decorrere dal 18 novembre 2017 siano almeno conformi alle 

specifiche tecniche di cui all'allegato II, punto 1.7.  

ALLEGATO II  1.7 Fornitura di elettricità lungo le coste destinata a navi adibite alla navigazione marittima, nonché 

la progettazione, il montaggio e le prove dei sistemi, sono conformi alle specifiche tecniche della norma 

IEC/ISO/IEEE 80005-1.  

DIRETTIVA UE 2014/94 DAFI (Directive Alternative Fuel Initiative) 



EMENDAMENTO M5S ALLA  LEGGE DI STABILITÀ 2014 

Emendamento 3.07 presentato in Commissione Bilancio 
1. Al fine di ridurre i consumi di energia nelle aree portuali su tutto il territorio nazionale e le 

emissioni atmosferiche delle navi ormeggiate, attraverso l'erogazione di elettricità da terra … 

3. Il Piano nazionale ha ad oggetto la realizzazione di sistemi di elettrificazione delle banchine 

portuali denominati cold ironing…..  

6. Ai fini del finanziamento del Piano nazionale, è istituito nello stato di previsione del Ministero 

delle infrastrutture e dei trasporti un apposito fondo, con una dotazione pari a 100 milioni di euro 

per l'anno 2015.  

DISEGNO DI LEGGE N.2447/2016 d’iniziativa dei senatori PEPE, 

CARIDI, VACCIANO, DALLA TOR, PUPPATO e MASTRANGELI  

Disposizioni per l'istituzione del piano nazionale di elettrificazione delle banchine portuali 



“Nulla è paragonabile ai benefici di zero emissioni collegando la nave alla rete elettrica di terra e spegnendo i motori mentre la nave è al molo “  
Peter McGraw, portavoce del porto di Seattle (05/2015) 



Il tema è ormai 

all’evidenza in 

Italia  

• https://www.raiplay.it/video/2017/12/Indovin

a-chi-viene-dopo-cena-4b5c3e0c-1156-4379-

a0dd-d628d44cacfa.html 
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE! 




