LA MONTAGNA DELL’APPENNINO UN PATRIMONIO DI TUTTI DA
TUTELAREE VALORIZZARE

Il sussequirsi degli eventi collegati al dissesto idrogeologico
che affliggono il nostro paese e ultimamente la nostra lunigiana
per fattori naturali ma anche per cause antropiche obbliga tutti noi
e in particolare le Istituzioni ad affrontare i problemi relativi alla
sicurezza del territorio ed alla sua salvaguardia.
Prima di qualsiasi intervento e’ necessario definire in modo puntuale
la vocazione alla stabilita’ o instabilita’dei versanti.

""Vogliamo fare un parco eolico in un crinale
geologicamente instabile e franoso?"

dott. Giovanni Gabriele
geologo e consigliere nazionale di Italia Nostra



Le tematiche del supporto geologico nel Piano Strutturale

Carta geologica, sezioni geologiche, carta geomorfologica,
carta litotecnica, carta delle pendenze, carta della
vulnerabilita’ degli acquiferi, carta della pericolosita’
geomorfologica, carta del contesto e della pericolosita’
idraulica.

Le finalita’ sono dirette alla tutela, valorizzazione e gestione
delle risorse del territorio, nell’ottica di uno sviluppo
sostenibile che garantisca alle generazioni presenti e future
migliori qualita’ di vita.

Proprio nella legge regionale n. 1 del 2005 all’art 62 si
evidenzia che lo scopo ultimo delle indagini geologiche e
idrogeologiche ¢’ “verificare la pericolosita’ del territorio
sotto il profilo geologico” e anche “sotto il profilo idraulico
sulla base dell’alluvionabilita® dei terreni” e per la
riduzione del rischio idraulico.




Il progetto presentato prevede la realizzazione di un parco
eolico costituito da 16 aerogeneratori di taglia elevata, per
una potenza totale di 49.6 MW.

L’area scelta e situata nel margine orientale del territorio
comunale di Pontremoli nel settore di crinale compreso fra
il Passo del Cirone e il Passo della Cisa, ed il confine
amministrativo con la Regione Emilia.

Le pale occuperanno una fascia di territorio di lunghezza
complessiva di circa 4.5 Km e saranno distribuite in modo
piuttosto omogeneo ad una distanza mutua variabile tra
circa 300 m ai 740 metri lineari.

Nella documentazione che viene allegata al progetto del
Parco eolico gli studi geologici presentati sono quelli
contenuti nel Piano strutturale con le stesse carte e le
medesime legende ed interpretazioni.




Carta geologica di progetto




Carta geologica

Sono presenti frane con tipo di movimento
indeterminato, flysch di Ottone, arenarie
ofiolitiche, arenarie di Ponte Bratica, calcari di
Groppo del Vescovo, argille e calcari, marne di
Marra, arenarie di Pracchiola. Sono tutte
formazioni costituite da rocce stratificate
contorte e eterogenee di varia natura caotica con
strati marnosi, argilloscistosi e arenacei con
disposizioni  sfavorevoli alla stabilita’ e
predisposti a costituire ricoprimenti detritici.







DOMINIO LIGURE ESTERNO
UNITA' TETTONICA MEDIA VAL DI TARO

SCB

AREMARIE DI SCABIAZZA

Alternanze dl argillitl nerastre e arenarle [[tlche finl & medle laminate, che sfumano verso "alto ad arenarle
flnl & molto fin| In strat| sottll] e molto sottl|l con un tetto costltulto da marne arglllose grlglo-nocclola
regolarmente alternate da sottlll [Ivelll dl arallllt]l griglo-scure

(Cretaceo sug. - inf.)

UNITA' TETTONICA OTTOMNE

OoTO

OTO1

FLYSCH DI QTTOME

Torbldltl calcareoc-marnose griglo-scure |n stratl da med| a molto spess| (talvolta a base calcarenltica),
costltulte da calcarl marnos| & marne calcaree (prevalent]) a cul sl Intercalano marne slltase, arglllit] e
arglllitl calcaree, arenarle finl e slitltl

(Campanianc Inf. - Maastrichtiano Inf.)

FLYSCH DI OTTONE

Mella porzlone Inferlore e medla del Flysch dl Ottone sano Intercalat! lembl discontinul d
paraconglomerat] pollmitticl, brecce ed ollstollt! con clast] dl calcarl sllicel, dl radlolarit] o dl oflolit] e pll
raramente dl marne e granltl, matrice-sastenut|, d| colore griglo-scur| e griglo-verd|, con matrice
scagllosa arglllltlco-sllitosa {(pld freguente) o sllitosa-arenltlca; | clast! da subangoles| a subarroctondat!,
hanno un dlametro da centlmetrico a metrlco (Argillitl dl Monte Verl),

{Campaniano Inf. - Maastrichtiano Inf.)

COMPLESS0O DI CASANOWVA

e CCv4

CCv2

CCV1

SIGMA

SILTITI NERASTRE
Brecce clasto-sostenute ol lgomittiche a prevalent| elament| oflol|tlc]
(Coniaciano Sup. - Campaniano Inf.)

ARGILLE A BLOCCHI

Paraconglomerat| polimittic] {Brecce d|l S, Marla Auctt,) grulgle-scur| @ grlgo verd] matr|lce-sostenut| o
clasto-sostenutl; | clastl, da subangolos| a subarrotondat!, da centimetricl a metricl, sono costltultl da
calcarl sllicel {prevalentl), radlolarltl, oflolitl & pli raramente da marne e granltl! la matrice pelltlca &
generalmente scagllosa

{Coniaciano Sup. - Campaniano Inf.)

AREMARIE OFIOLITICHE

Tarblditl pelitico-arenacee e arenacee pelltico grigle (Arenarle dl Ostla Auctt.), costltulte da stratl medl e
sottlll dl arenarle flnl e slitit], a cul sl Intercalano stratl sottlll dl arglllitl e marne sllitose; In subordine [lvelll,
talvelta spessl, dl pelitl d colore rosso e verde scuro

(Coniaciano Sup. - Campaniano Inf.)

SERPENTINITI
Olistallt] dl ultramafit) serpentinlzzate (nel Complesso dl Casanova)
(Coniaciano Sup. - Campaniano Inf.)




DOMINIO SUBLIGURE
UNITA' TETTONICA CANETOLO

APE

-

NN

CGV

ACC

AREMNARIE E CONGLOMERATI DI PETRIGNACOLA

Arenarle {prevalent]) e conglemerat| pollmlttlc| In strat| spess| e molto spess|, fregquentementes
amalgamatl: | conglomerat! sono costitultl da clastl, da centimetriel a metrlel dl rocce metamorflche,
magmatiche e (subordinate) sedimentarle

{Qligocena/?Miocene Inf.)

AREMNARIE DI POMTE BRATICA

TorbldItl arenacee grigio-verd|, costlitulte da una regolare alternanza dl stratl sottlll @ med| dl arenarle finl
micacee & siltiti {a luoghi predominanti) con rare e sottilissime intercalazioni di siltiti marnose ed argilliti
slltose spesso laminate! nella porzlone sommitale della formazlone le arenlt! diventano pll grossolane e
gll stratl pld spess|

{Oligocene - Oligocene Sup./Miocene Inf.)

CALCARI DI GROPPO DEL VESCOWO

Torbldlt! calcaree o calcareo-marnose griglo-chlare |n stratl spess| e molte spess| a cul sl Intercalano
calcllutlt] e calellutitl marnose, arenlt] finl, arglllitl e arglllitl marnose; gll Intervalll pelitic] sono a luoghl pll
freguent| e potent!; la base calcarenltlca, o pl raramente rudltlca, delle torbldltl calcarec-marmaose e

frequentemente rlcca dl bloclastl, La formazlone & eteroplca con la parte alta delle Argllle e Calcar|
{Eocene Inf. - Medio)

ARGILLE E CALCARI

Arglllitl griglo-scure o nere da fogllettate a scagllose a cul sl Intercalano strat] med| e sottl|l d] calciutlt]
marnose o slllcee arlgo-chlare, calcaren|t] arlglo-scure talora |n strat| spess|, arenlt] finl e s|itit]; sono
compres| Inoltre stratl med| e spess| dl torblditl calcaree o calcareo-marnose talvolta gradate, con base
calcarenltlca o rudltica rlcca dl blaclastl, La fermazlone, spesso scompaglnata, & caratterlzzata dalla
presenza, prevalentemente nella parte alta, d| lent| d| torbld|t] calcarec-marnose

(Paleocene Sup. - Eocene Medio)




UNITA' TETTONICA PRACCHIOLA

MRR

4 & o= a

o o Bg o MRRa

= FE & u

PRC

PRCa

MARNE DI MARRA

Formazlone |a cul lltofacles predominante & costitulta da slltlt] marnose grigle, glallastre sulla
superflcle alterata, a stratlflcazlone |ndistinta salvo quando s) Intercalano (soprattutto verso la
base della formazlone) stratl scttlll & molte sottll dl arenarle finl & volte gradate, Sovente sl
rinvengono zonature di tonalita bluastra o rossastra dovute a concentrazioni di ossidi
{Oligocene Sup. - Miocene Inf.)

MAEME DI MARRA - LITOZONA A BRECCE
Intercalzion| dl brecce sedlmentar|e [egate a colate gravitat|ve sottomar|ne
{Oligocene Sup. - Miocene Inf.)

AREMARIE DI PEACCHIOLA

Mella parte basale present! arenarle quarzose prevalentemente finl, dl colore nocclola alla frattura e
griglo plumbeo sulle superficl alterate, In stratl da med| a spessl|, amalgamat! oppure alterat! da sottlll
Intervalll pelltlc], I| rapporto arenarla/pellte & medlamente maolte alto, quasl sempre = 3, Verso |a
parte alta de|la formaz|lone aumentano le |ntercalazlon| slltltlche, dim|nuisce gradua|lmente |o
spessore deg|l stratl arenace| e contemporaneamente aumenta |o spessore della frazlone pelltica
{Oligocene Sup. - Miocene Inf.)

AREMNARIE DI PRACCHIOLA - LITOZONA A BRECCE

Brecce argllloso-calcaree probabllmente riconduciblll a fenomenl! dl colata softomarina, orlginat!
dalla falda delle "Argille e Calcari”

(Oligocene Sup. - Miocene Inf.)
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SEZIONI GEOLOGICHE



Carta geomorfologica
Sono presenti aree soggette ad erosione
superficiale e profonda, orli di scarpate in
erosione, corpi di frane attive e quiescenti,
solchi di erosione attiva, orli di circo
glaciale e interventi di bonifica e
consolidamento di corpi franosi.
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Carta litotecnica

Si tratta di rocce stratificate costituite da
alternanze ordinate, disordinate e
caotiche con materiali a consistenza
limitata e anche nulla in relazione alla
matrice argillosa o arenacea con
presenza di lapidei incoerenti. Sono
presenti depositi incoerenti gravitativi
di versante.
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Carta litotecnica

LEGENDA

UNITA' LITOLOGICO-TECNICA "A"

]

Rocce non stratlflcate o con bancate d| spessare superlore 2 3 m

UNITA' LITOLOGICO-TECNICA "B"

B -
B -
—r
- B5/Bc

Rocce stratiflcate, costltulte da alternanze erdinate dl llvell lzpldel (> 75%:) & Ilvelll pellticl

Rocce stratifleate, costitulze da alternanze ordinate dl |velll lapldel (> 25%, < 75%) e lvelll pelltid

Rocce stratiflcate, costitulte da alternanze disordinzte efo castlche dl llvelll lapldel (= 25%, < 75%) e
llvelll pelitld

Rocse stretlfleate, costitulte da allermanze dlsordinete gfo castlehe @l llvell lapldel (= 25%, < 75%) ¢
lvelll pehitlal

UNITA' LITOLOGICO - TECNICA "C"

B -
B -

Materlal| granular| cementat], costltult] da brecce clasto-sostenute

Materlall granular] cementat] costirult] da brecce matrce=sastenute

UNITA' LITOLOGICO - TECNICA "E"

|:| El/E2
|:| E2/E3
[ e

Materlall granularl non cementatl o poco cementatl nel quall sl rtrovano frazlonl granulometriche
rlicenduciolll sla a clattoll, olocchl & detr|to grassalana {element| [2plde| d] dimens|on| medlamente
= 60 mm), che a ghlale e detrlto (element] [aplde| compres| medlamente tra 2 & B0 mm)

Materlall granular] non cementat] o poco cementat| nel quall sl rltrovana frazlonl granulametriche
deanauclelll slz a ghlale e detrlts (element] laploel compres| medlamente tra 2 & 60 mm), the a sabble
{aranull dl dimenslon] comprese tra 2 & 0,06 mm)

Materlall aranular] mon cementat] o poco cementat| rel guall =l rltrovane razlonl granulametrliche
fdeanduclelll prevalentemente a ahlale e detrlto e subsrdinatamente & clattoll, blacchl, detrita
arassolans e sabbla




Carta delle pendenze

Le pendenze sono superiori al 45% e
solo in alcuni luoghi la pendenza ¢’
inferiore.

17



LEGENDA

Classe 1 - Pendenze comprese tra 0 e 5%

Classe 2 - Pendenze comprese tra 5 e 10%

Classe 3 - Pendenze comprese tra 10 e 15%

Classe 4 - Pendenze comprese tra 15 & 25%

Classe 5 - Pendenze comprese tra 25 e 35%

Classe 6 - Pendenze comprese tra 35 e 45%

- Classe 7 - Pendenze magalor| del 45%
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Carta della vulnerabilita’ degli
acquiferi

Lungo il crinale e nel versante sottostante
la vulnerabilita’ ¢’ media per I’affioramento
delle formazioni rocciose fliscioidi con
permeabilita’ 10-5 e 10-6 m/s in relazione
al grado di fratturazione e al rapporto di
arenaria e argillite dell’ammasso roccioso.
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LEGENDA

CLASSI DI VULNERABILITA' DEGLI ACQUIFERI

ELEVATA

ALTA

MEDIO - ALTA

MEDIA

MEDIO - BASSA

B e

‘Vulnerabllita assoclata a deposltl alluvlonall athuall e terrazzat), nonche
accumull ezerogenel ed eterometricl dl versante, caratterlzzatl dalla presenza
prevalentemente d| granulometrle comprese tra 2 & 0,06 mm (ghlale, cetrts &
sabble), & tall materlall & riconduclblle una permeatllita supedore a 10=3 m/s,

‘ulnerabllita assoclata a deposltl eluvlg=colluviall, gladall e pedglacali,
caratterizzazl dalla presenza prevalentemente dl granulometrle superlorl a 2 mm
{clattoll, klocchl, ghlale & detrlto d| varla pezzatura} e secondarlamente da
frazlonl lImoso=arglllose, A tall materlall sono assoclablll permeabllita comprese
tra 10=3 & 10=-4 m/s,

‘Wulnerabllita assoclata a deposltl €l versante e deposltl gravitatlvl dl versante; |
priml seno costltult] da detrto dl falda nel guale dsultano prevalent] element|
lapldel grossalan] Immers| [n una matrlce 'mosa a tratt] [moso=arglllesag |
second| sono costltultl da materlall 2 conslstenza lImitata o nulla, dl natura
imass-aabizlass & secondarlarmente aralllose con element| lapldel grassalasl, A
guesto tpo dl deposltl & rliconduclblle una permeabliita compresa tra 10=4 &
10=5 m/s,

Vulnerabllita assoclata a deposltl ghlaloso=sabblosl, talora llmesl, localmente
cementat], contlnentall plelstocenicl; a deposlt] incoerent] antroplel; a compless|
racclos| fratturat], Quest'ultlm| sono rappresentat| dal flysch arenacel del dominl
llgure ¢ tosco=umbro, 51 Ipotlzza che la permeabliita del deposltl e delle unlta
gealoglche sopra cltate passa varlare tra 10=5 & 10=6 m/s, Tall valorl saranno
varlablll @ seconda de| grada d| fratturazlone e de| rapparto arenarla/aralllite
presente ne||'ammasss roccloso fllsclolde,

vulnerabllitd assoclata a deposltl aravitatlv] €] versante & deposlt|
eluvlo—colluviall arlglnatlsl dall'alterazlane dl substrata fllsclalde costltults
prevalentemente o pressoché totalmente da llvelll arglllidcl, Fercld sl lpotlzza
chie la permeabllita del depositl summenzionatl pessa varlare tra 10=6 ¢ 10=7
myfs.

vulnerabllita assaclata ad unltd gesloalche, con struttura ordlnata o cantlca,
costltulte prevalentemente o pressoche totalmente da llvelll arglllitlcl, nenché ad
unltd costltulte da matesdall granular] cementat] & orlglrate da frare sottamarine,
5| presume che la permeakllica d| tal) farmazlanl sla inferlore a 10=7 mys, Percld
le Farmazlonl assoclablll a dasse dl vulnerabllitd bassa possono manlfestare
talora |mpermeas|lta,
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Carta della pericolosita’
geomorfologica

Le aree interessate dal progetto sono in
prevalenza classificati con pericolosita’
geomorfologica elevata (G3) e alcune di
minima estensione con pericolosita’ minore
(G2). Sono presenti fenomeni quiescenti,
aree con indizi di instabilita’ collegati alla
giacitura, al tipo litologico, alla pendenza e
a intensi fenomeni erosivi.
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LEGENDA

CLASSI DI PERICOLOSITA' GEOMORFOLOGICA

I

G3

G2

G1

Aree In cul sone present] fenomen| atthv) e relatlve aree d Influenza, In particolare sono comprese; frandg
attlve comprenslve del corpo dl frana, della corona dl distaceo e delle relative aree dl possiolle
evoluzlone del dlsseste; aree a franositd difusa, con relatlve aree d| poessiblle evoluzlone de| dlsseste;
scarpate attlve con relative erea d poscibile evoluzione ed Influenza; ripe fluvlall 1 cul slano In etbo
fenomenl dl eroslone laterale dl sponda da parte del corsl d'acgua {con relatlva area dl pessiblle
evoluzlone); alvel con accentuata tendenza all'aporofondimento,

Aree In cul sono present| fenomenl gqulescentl, aree con Indlzl dl Instablila connessl alla glacltura,
all'zcclivita, alla ltologla, alla presenza di scque superflclall e sotterranes, nonché & process| dl
degrado dl carattere antroploo) aree Interessate da Intens| fenomen! eroslvl e da subsldenza,

In partlcolare sono comprese! frane qulescentl comprenslve del corpo dl frana e della corona dl
di|stacen; terren| arglllosl, arglllitlcl alcerat], lImos|, detritlc] a prevalente matdce arglllosa & terren| a
struttura caet/ca, con pendenze superijor] al 15%; terren| sabblos|, sabbleso=ghlalosl, terren| detrltlc] a
prevalente matrlce sabblesa, con pendenze supedor] al 25%:; terren| lltald] melto fratturat] o dl scarsa
guallza, terrenl ghlalosl addensatl, con pendenze superdorl al 35=40%,; terrenl lltoldl non o poco
fratturatl e dl buona guallth, con pendenze superlor] al 45=50%; aree Interessate da fenomen| dl
eroslone profonda) aree Interessate da rllevant] manomlsslonl antroplche, guall dlevatl, demplmentl,
scavl e cave; corpl d'acgua e relatlvl paramentl dl valle; frane dl ploccole dimenslonl, frane non
dettagllatamente cartogratablll efo puntuall: scarpate d eroslone non attlve o gulescentl,

Aree |n cul sono present] fenomenl franos| Inattlvl stablllzzatl (naturalmente o artiflclalmente); ares con
element] geomarfologicl, Htologicl e gladturall dalla cul valutazlone risulta una bassa propenslone al
dlssesto, In partlcolare sono comprese: aree Interessate da frane non attlve (frane naturalmente e
artlflclalmente stablllzzate); aree con eroslone superflclale, terren| arglllesl, arglllitlcl alterat], [Imaos,
detritlc] a prevalente matrice arglllesa & terren| a struttura caotlca, con pendenze |nferlar] al 15%;
terren| sabblos], sabbloso-ghlalas], terrenl detrltlc] a prevalente matrice sabblosa, con pendenze
Inferlorl al 25%; terrenl lItold] molte fratturatl o ¢l scarsa quallta, terrenl ghlales] addensat], con
pendenze [nferlor) al 35-30% terrenl Hboldl non o poce fratturatl e dl buena quallty, con pendenze
Inferlor] al 45=50%,

Aree planegglant] & sub=planegaglantl in cul | processl geomorfologlel & le carattedstliche I'tologlche efo
glaclurall nen costlbulscono fattor| predlsponent| al vedflcars| d] moviment] d| massa,

In vla Indlcatlva s| possona conslderare come sub-planegalant| In relazlone alle caratter|stiche
telogleo=tecnlche: terrenl anglllesl, arglllitlel zlteratl, lImosl, detrltlel & prevalente matrlee arglllosa e
terrenl a struttura caotlea, con pendenze Inferorl al 5%; terrenl sabblos), sabbloso=ghlalosl, terrenl
detrtlcl a prevalente matrice sabblosa, con pendenze Infedorl al 10%! terrenl [boldl melto fratturat] o
dl scarsa quallta, terrenl ghlales] addensatl, con pendenze |afesor] &l 10%; terren| [aldl mor o paco
fratturatl & dl buona guallta, con pendenze Inferlod al 10%,
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Carta della pericolosita’ geomorfologica di progetto
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Carta del contesto e della
pericolosita’ idraulica.

Nella zona di progetto allo stato attuale
non si riscontra alcuna pericolosita’.
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Nella relazione di progetto si prende atto delle condizioni di
instabilita’ del crinale e dei versanti sottostanti e allora si
propongono una serie di mitigazioni ed interventi che
dovrebbero consentire la realizzazione del Parco eolico,
senza considerare che gli stessi interventi di scavo, di
ripristino delle terre rimosse, della realizzazione delle
piazzole, la modifica e la realizzazione della viabilita’
aggraveranno le condizioni di instabilita’ ora gia’ precarie.

Inevitabilmente con il tempo si andranno ad innescare quei
fenomeni di dilavamento, franamento e alluvionamento che
purtroppo abbiamo gia’ subito in molte zone della Lunigiana
dove non si e’ tenuto conto dei gravi rischi che erano gia’
stati segnalati negli studi di bacino eseguiti.




Come risulta da quanto esposto, il crinale in cui si vuole
inserire il Parco eolico e’ penalizzato dal punto di vista
geologico da una serie di fattori che contribuiscono a
considerare I’area prescelta instabile. Gli studi allegati al Piano
Strutturale e al progetto presentato non lasciano dubbi e la
domanda iniziale diventa un’affermazione categorica.

“Non si puo’ fare un parco eolico in un
crinale geologicamente instabile e franoso”

Grazie della cortese attenzione
Giovanni Gabriele

Pontremoli 9 marzo 2013
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